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Em breve estaremos disponibilizando as
solugbes de 1 a 20.
Seguem as solugoes de 21 a 30.

As questodes dissertativas, numeradas de
21 a 30, devem ser resolvidas e respondidas
no caderno de solucoes.

QUESTAO 21
Sejam A, B e C conjuntos tais que COB,

n(B\C)=3n(Bn C)=6n(An B), n(ADB)=22 e
(n(C),n(A),n(B)) é uma progressdo geométrica de

razdo I >0.

a) Determine n(C) .

b) Determine n(P(B\C))
Resolucgao 21

an)(AD B)=n(A)+n(B)-n(An B)

n(AOB)=n(A)+n(B)-22

como C OB, n(Bn C)ZH(C)
Dado: N(B\C)=3[M(Bn C)=6(An B)
n(B)-n(C)= =6[n(A)+n(B)-22]...
Sendo (n(C),n(A),n(B)) uma P.G. derazdo >0,
n(B)=n(A)E =n(C).r* e n(A)=n(C).r substituir
eTé)mZ—n( )=60in(C) +n(C) 3" - 22]
(c)dir? —1}3@1 C), como n(c)¢oe r>0,
r’=4=[r=2
Segunda parte: BEI(C)
3.n(C)=36n(C)-132
33n(C)=132 - n(C) =4

=6[n(C)2+n(C) @ -22]
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b) De a) n(B)=n(C).r’ =4.2* =16
n(P(B\C) =2 =218 = 1o
n(P(B\C)=2%"=2%

n(P(B\C) =4096

QUESTAO 22
A progressdo geométrica infinita (al,az, ey a, ) tem
razio  <0. Sabe-se que a progressdo infinita

(al,aﬁ, O ) ) tem soma 8 e a progressdo infinita

(as,am, ...,asn,...) tem soma 2. Determine a soma da

progressdo infinita (al,az, ...,8h,...) .

Resolucao 22
a+ta+ta,+a +.=8 ..l
a ta,ta,ta,t multiplique I por r *

0 5 0
al.r4+aa.r4+a11_r4+a16_r4+". =gr*
ata ta,ta, .. =2

Logo, as duas equagodes sao iguais,

8r“=2<:»r“=1 comr<0:>r:_i:>r:_£
4 2 2
a
PG(a;a;a,;-)1 . 2
qQ=r'=-——
8
_a __a _
S, =——=—-==8
-4 1+£
8
S =a+a +ta+ :L_Mzm_aﬁ
a-r J2
1+ =
2
16+24/2
5 =10*2V2 1y 62
© 2442
QUESTAO 23
3)(_3—)(

Analise se a fungdo f:R - R, f(X)= é

bijetora e, em caso afirmativo, determine a fungao inversa
f -1
Resolucgao 23
F-3° F-3°
e f(b)=="—

se f(a)= f(b), temos:

seja f(a)=
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- (F-3)FIF=—(3F-3) = (F-3).(F3+)=0
o 3 =3 =a=b ou3* =-1 (impossivel)
|Portanto, se f(a)= f(b),devemoster a=D, e portanto a ‘

Eungéo € injetora.
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Portanto, a Imagem de f (X) sé&o os reais, e a fungéio é
sobrejetora.
Se f éinjetora e sobrejetora, f é bijetora.

3-3 _ 1
y=T:2y=3* -3*=2y=3 5

2y.3° =(3)? -1= (3)2 - 2y.(3) -1=0
A=(-2y)’-4.1-1)=4y*+4
3= 2y x4y’ +4
2
3= yx./ y2 +1 - a partir deste ponto, seguiremos com a

solucéo que é sempre positiva. Aplique log na base 3:

log, 3" = Iog3(y+ y’ +1)

- x:Iogg(y+ y +1),

=|f*(x)= Iogs(y+ y? +1)

QUESTAO 24

Seja f:R - R bijetora e impar. Mostre que a funcdo

inversa f "R - R também & impar.

Resolucao 24
Se f (X) é bijetora, entdo existe f _1(X) )

- f(x).

Sendo f (X)= Y entdo f ‘1(y): (X) , por ser bijetora e

Se f (X) é impar, entdo: f (—X)
f

f (—X)Z— Y entdo f’l(—y): f (—X) , bijetora.

Tt
P (=y)== 17(y) = [ (=x)=-1"(x)

Ouseja, f R - R também & impar.
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QUESTAO 25

6
Considere o polinébmio p(X) =Zanx”, com coeficientes
n=0

reais, sendo &, # 0 e &, =1. Sabe-se que se I' ¢ raiz de
P, —r também é raiz de P. Analise a veracidade ou
falsidade das afirmagdes:

I.Lsefl el,, |r1| * |r2| , S30 raizes reais e I3 € raiz ndo

real de P, entdo I3 € imaginario puro.
II. Se I éraiz duplade P, entdo I' é real ou imaginario
puro.

1. a,<0

Resolugao 25
I. Verdadeira.
I, éraizde P= —I também é.
I, é raizde p= —TI, também é.

I, éraizde P eimaginario puro, I,=b.i = rs=—hb.i ¢
raiz.
Como os coeficientes sdo reais, entdo se z=a+b.i for

raizde P, entdo z=a—Db.i também serd raizde p.
Caso I,=a+b.i = —r,=—a-Db.i seria raiz, mas entdo
rs=a—-b.i e -r=—a+b.i também seriam raizes, o

que seria um Absurdo, pois teriamos 8 raizes; portanto,
I, € imaginario puro.

I1. Verdadeira.
Se I' é dupla, entdo —I também sera.

Se I for imagindrio, entdo I também serd e -—I
também e —I, portanto teriamos 8 raizes e isto ndo é
possivel. Portanto, se I é dupla, entdo I é real ou
imagindrio puro.

III. Falsa.
Usando a relacdo de Girard:
__ & _"& _
XXX LXK XK =——=——="4a,.
XK K X X X a 1 2

Sabemos que X,=— X, X,=—X e X,=—X.

OX.%.%.X,.%.% <0=-a,<0 :>

QUESTAO 26

Uma urna de sorteio contém 90 bolas numeradas de 1 a
90, sendo que a retirada de uma bola é equiprovéavel a
retirada de cada uma das demais.

a) Retira-se aleatoriamente uma das 90 bolas desta urna.
Calcule a probabilidade de o nimero desta bola ser um
multiplo de 5 ou de 6.

b) Retira-se aleatoriamente uma das 90 bolas desta urna
e, sem repb-la, retira-se uma segunda bola. Calcule a
probabilidade de o nimero da segunda bola retirada ndo
ser multiplo de 6.

Resolugao 26

a)

M (5)={5,10,15, ...,90} = n(M (5)) =18
M (6) ={6,12,18,...,90} = n(M (6)) =15
M (5e6) = M (30)={30,60,90}
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18+15-3 _30 1
50u6)=———=— ==
p(50u6) % 0= p(50u6) 3

b) n° de bolas sendo multiplo de 6 = 15 e ndo sendo
multiplo de 6 = 75.

Temos duas hipoteses, na 12 hipdtese a 12 bola retirada
ndo é multiplo de 6 nem a 22 bola, ou na 22 hipotese a 12
bola retirada é multiplo de 6 e a 22 ndo o é;

o, p(t) =B LA 150 _TE(T415). o
90 89 90 89 90\ 89 6

p(b) =

QUESTAO 27

Considere as matrizes
X,BOM ,, (R):
a

AOM,,,(R) e

r o O B~
X
1

S N < X

b

_|b
eB—b3.

b

|

Q O T
NN P
o O 9 T

A

a) Encontre todos os valores reais de a e b tais que a
equacdo matricial AX =B tenha solucgo Unica.

b) se a’-b?=0, a#0 e B=[1 1 2 4],
encontre X tal que AX=B.

Resolucao 27
a) A.X =B, resulta no sequinte sistema linear:

a.x+ly+b.z+1L.w=b

b.x+1l.y+a.z+0.w=h,

0.x+2.y+0.z+0.w=Db,
—a.X+2.y+b.z+1.w=b,

que tera solucdo Gnica somente quando det AZ0.

Aplicado o teorema de La Place para calculo de
determinantes, escolhendo a 32 linha.

a b 1
= det A=0+2.(-1)""|b a 0+0+0
-a b 1
a b 1
Sendo, det AZ0=|b a 0 #0
-a b 1

= a?+0+b*+a?-0-b’#£0 = 2.a°#0

- a#0 = |S={a0R" e bR}

b) @®>—b?=0 teremos dois casos a=b ou a=-b,
a#0, o sistema fica:
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a.x+y+b.z+w=1
b.x+y+a.z=1
2.y=2
-a.Xx+2.y+b.z+w=4
a.x+b.z+w=0 ... |
= |y=1 = < b.x+a.z=0 |
—a.x+b.z+w=2.. Il

I=1ll: 2.a.x2—2 o |x=-1
a

1
-b.x _ b'( aj b
= = |z=—

a a a

| = W:—a.x—b.z:—a.(—lj—b.(%j
a a

= |w=1l-—

I: z=

Para a=-b , entdo X :[—

Q|-
=
|
I
o
|
QD
O
%X-

QUESTAO 28

Considere a equagao,
(3-2cos’ x)(1+tgzgj - 6tg§ =0.

a) Determine todas as solugdes X no intervalo [O,TI{ .

b) Para as solugdes encontradas em a), determine
cotg X.

Resolucao 28
Separando a subtracdo e dividindo por 1+tg?(x/2)

6tg5 2tg§

:>(3—Zcoszx)= 2x =3. 2x

1+tg° = 1+tg° =

( ] ZJ ( ] 2J
Mas, temos que
2.5en > .cos” .sec? X 2Eﬁg§
senx=2.snen§.cosZ = 2 2 2 - 2
2 2

Logo: (3—20082 X) =3senx
= 1-2sen’ x =3senX = 2sen’x—3senx+1=0

Resolvendo a equagdo no intervalo [O,Tl[ .
T
senx=1=x= >

1 Tt 51t
FENX==—=>X=—0U X=—
2 6 6
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L T TT 51T
Portanto a solugao fica: S={—,—,—
26 6

b) Calculando a cotangente para cada uma das solugdes
obtidas no item (a), chega-se a:

cotg(’—;jzo, cotg(’—gjzx/é e cotg(%njz—\/:_%

QUESTAO 29

Determine uma equagdo da circunferéncia inscrita no
tridngulo cujos vértices sdo A=(l1), B=(l7) e

C =(5,4) no plano XOy.

Resolucao 29
Vamos construir um grafico com 0s dados

Calculando as distancias entre os pontos:

a=BC=,/(5-1°+(4-7) =J/#+3 =5
b=AC=,(5-1)%+(4-1)° =5

c=AB=6
Usando teorema de Hierdo, com
_atb+c_5+5+6 g
2 2
A ={p(p-a)(p-b).(p-0) = A =+8332=12
3

A=pre8r=12=r=—
2
que é o valor do raio da circunferéncia inscrita.

0 A ABC é isésceles com base AB, I é o Incentro

I estd na mediatriz de AB, logo
_YatYs 147
Y= T~

=y =4
> 5 Y,

=X +r—1+§:> =2
X=X > X >

Uma equacgdo desta circunferéncia fica:
5Y’ 9
x-=| +(y-4) ==
2 4

QUESTAO 30

As superficies de duas esferas se interceptam
ortogonalmente (isto €, em cada ponto da interseccdo os
respectivos planos tangentes sdo perpendiculares).

Sabendo que os raios destas esferas medem 2CM e

Ecm , respectivamente, calcule

(11) 5575-0522 ALFERES Rua Estela, 81, préximo ao metr6 Paraiso www.alferes.com.br

a) a distancia entre os centros das duas esferas.
b) a area da superficie do solido obtido pela interseccdo
das duas esferas.

Resolucao 30

A
%

VAN
N\

a)No AO,AOQ,, temos: d?=r?+r?.

:dzz(éj +(2)2 = d=§cm
2 2

No AO,AQ,, temos: COSG=£=ﬂ )
d 5
h 8
No AACO,, temos: COSOZE = hzgcm.

Para um circunferéncia, temos:

Area da regido circular =4mr?
"I’ Area da calota =2T11r.h

Para a circunferéncia 1, temos:

3(3 9 on
A =2T—|——— | = A_,.,=—Cm
calotal 2 ( 2 10) calotal 5

Para a circunferéncia 2, temos:

AcajmaZ:ZTr.Z(Z—gj = AL =8€T[cm2

A drea da superficie do sélido obtido pela intersecgdo das
duas esferas é dada pela soma das areas das calotas
esféricas delimitadas pela intersecgdo das duas esferas.

9 8m

Ao TA cioar TAioaz = Ao :?+?
17
ATOTAL =?




