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31) Considere o numero complexo z:%—£ e calcule

z". No conjunto formado pelos quatro menores valores

naturais de n para os quais z" é um ndmero real,

a) existem numeros que estdo em progressao aritmética de
razdo igual a 4.

b) ha elementos cuja soma é igual a 30.

c) existe um Unico numero impar.

d) existe apenas um elemento que &€ nimero primo.

RESOLUCAO DA QUESTAO 31 : ALTERNATIVAD

z = [7|(cos 6 +isend) = 1(cos(5—;j - isen(s—;)] =
2" — |2"(cos(n0) + isen(no)) - 1ﬂ[cos[5“T”] . isen(%nn

n 5nm) . 5nn
Z =COosS| — |tIsenf —
3 3

. . - 5nn
Para que z" seja real é necessario que sen(T =0=

5nn

3k
= —=kn > n=—
3

sen(ﬂ] = sen(kn)
3 5

Como n é inteiro, parak =0; 5; 10 e 15temos n=0; 3; 6 e 9.
Desse modo, temos que:

a) Incorreta, pois a razédo da progressao aritmética é 3.

b) Incorreta, pois ndo & possivel obter soma 30 com as
solugdes.

c) Incorreta, pois existem 2 niumeros impares nas solugdes.

d) Correta pois s6 ha um numero primo entre as solugdes

@)
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32) Analise as afirmativas abaixo referentes aos numeros

complexos z:£+l ew=1-i

2 2
(01) |2|-w'® & um ntmero imaginério puro.
(02) O afixo de w™ ' é o ponto [%%}

(04) A forma trigonométrica de z = cos[%j + isen[%}

(08) As raizes quartas de w sao vértices de um quadrado
inscrito numa circunferéncia de centro na origem e raio

r=42.

Somando-se os numeros associados as afirmativas
verdadeiras obtém-se um total t, tal que

a)t e [1,4]
b)t e [5,8]

c)tel9,12]
d)t e [13,15]

RESOLUCAO DA QUESTAO 32 : ALTERNATIVA B
, 2 2
Z:£+L = | = [EJ +(1] =1
2 2
w=1-i = |[w=yP+(-17=2=

2 2
. n) . n
w =|w|(cos6 +isend) = v/2 - [COS[TJ + |sen[TD =
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01)[z]- w'® =1 (ﬁ) (cos[ Z J+|sen[ 2 D

|z|~w10 =32.| cos 3n +isen 3m) ~32i
2 2

Tn
(02) w :|w|-eie :\/E-eIT:

W =(2)" e = oo T2 75
wl= g : [cos[%j + isen(%j] = g : [Q + |£] 1l

2 2] 2 2

(03) z = ﬁ —i = Cos(mj + isen(mj
6 6
4= ) 6 2km) . 0 2kn
(04)\/W_,[|w| (Cos[n+—n J+|sen£n+_n D =
Yo =42 [ cos| 7= KT L isen| 1T, ke
w =2 (003[16+ 2j+|sen[16+ D

2
4 8 n ko) . 7n  kn
w =v2-|cos| —+— |+isen — + —
\/— J— [ [16 2 j (16 2
Desse modo, temos que:
(01) Correta, pois |- w'% = —32i é um numero imaginario
puro.

(02) Correta, pois w™! = LA ll
2 2 2 2

(04) Correta, pois z = ﬁ—i = COoS L3 +isen L3

2 2 6 6
(08) Incorreta, pois o raio da circunferéncia circunscrita é
(292

Logo, t = (01)+(02) + (04) = (07) € [58].

IALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

33) Sao dadas uma progresséo aritmética e uma progresséao
geométrica alternante com primeiro termo igual a 1.
Multiplicando-se os termos correspondentes das duas
seqliéncias obtém-se a seqiiéncia (-1,1,3,...). A soma dos 5
primeiros termos desta seqliéncia é

a) 61 c) 103

b) 97 d) 111

RESOLUCAO DA QUESTAO 33 : ALTERNATIVA D
PA: (a,a;+r,a+2r,...)

PG alternante: (1,—q,q2,...) sendoq>0

Seqliéncia: (a1,(a1 +1)-(-q)(aq +2r)- q2,...): (-113,...)
Logo a;=-1= (—1+r)~(—q):‘|: r= 1—%:%_1:
0> -2q-3=0=q=3ouq=-1(ndo serve pois a PG &
alternante). Logo:

qg=3= r=1—l=E e finalmente:
3 3

PA: —1,—1,1,1,2,...
33 3

PG: (1-39,-2781...)
Sequéncia: (—1,1,3,—27,1 35,...)
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A soma dos 5 primeiros termos da seqliéncia é:
—1+1+3-27+135=111.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

34) Analise as proposi¢bes abaixo, classificando-as em (V)
verdadeira(s) ou (F) falsa(s).

() O resto da divisao de P(x)=5x2" —4x?"*" -2 (neN) por
X + 1varia de acordo com o valor de n.

()Se P(x)+x-P(3—x)=x2+1, entdo P(3)=13.

() Se 1+i & raiz de P(x)=x®+b-x?+c-x+d, sendo
{b, c, d}c R, entdo uma das raizes tem forma trigonométrica

igual a ﬁ(cos%-k isen%] .

Tem-se que

a) todas séo falsas.

b) apenas duas sao falsas.
c) apenas uma é falsa.

d) todas sado verdadeiras.

RESOLUCAO DA QUESTAO 34 : ALTERNATIVA A
(F) Pelo Teorema do Resto, o resto da divisdo de P(x) por
x+16é P(-1) = 5(-1)?" - 4(-1>"*1 -2 = 7 , para qualquer
(n € N)
(F) P/x=0,tem-se: P(0) + 0.P(3) = 0° + 1= P(0) = 1

P/ x = 3; tem-se: P(3) + 3.P(0) = 3° + 1= P(3) = 7
(F) Se 1 +i é raiz de um polindmio com coeficientes reais,

~ . i . i . n
entdo a outra raiz complexaé 1 —i= ﬁ[cosTJr |senT e
a terceira tem que ser real.

35) O conjunto solugéo S de P(x) =0, possui 3 elementos.

Sabendo-se que P(x)=x®-m.x*+16.x3, onde me %R,

assinale a alternativa INCORRETA.

a) O nimero m é multiplo de 3.

b) Os elementos de S formam uma progressao aritmética.

¢) S é constituido sé de numeros pares.

d) R(x), resto da divisao de P(x) por (x —1), & um polinémio
de grau zero.

RESOLUCAO DA QUESTAO 35 : ALTERNATIVA B
P(x) = x’(x’ — mx + 16) = 0, sendo um dos elementos de S o
proprio zero (raiz de multiplicidade 3); portanto, como s6 nos
restam mais 2 elementos em S e mais 3 raizes em P(x),
concluimos que uma das raizes tem multiplicidade 2. Sejam
a e b as outras raizes, pelas relagbes de Girardi,
a+2b=0=a=-2b=>a=-4
ab+ab+bb=-m=m=12
abb=-16= -2b>=-16=b=2

conjunto S ={-4, 0, 2}

temos: , sendo, entéo, o

36) Com base no conhecimento sobre analise combinatéria,
é correto afirmar que

(01) existem 2160 possibilidades de 8 pessoas ocuparem um
veiculo com 3 lugares voltados para tras e 5 lugares voltados
para frente, sendo que 2 das pessoas preferem bancos
voltados para tras, 3 delas preferem bancos voltados para
frente e as demais ndo tém preferéncia.

(04) com os algarismos 0, 1, 2, 3, 4 e 5, pode-se formar 525
numeros impares com 4 algarismos e que n&o tenham zeros
consecutivos.

(08) podem ser formados 330 paralelogramos a partir de 7
retas paralelas entre si, interceptadas por outras 4 retas
paralelas entre si.

A soma das alternativas corretas é
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a) 05 b) 09 c)12 d) 13
RESOLUCAO DA QUESTAQ 36 : ALTERNATIVA A

(01) Verdadeiro: Considerando-se que 2 das 3 pessoas que
sentam voltadas para tras e 3 das 5, que sentam voltadas
para frente ja estdo definidas; falta definir apenas a terceira
pessoa, dentre as trés restantes, que sentara voltada para
traz e, consequlientemente, ja estardo definidas as outras
duas que sentardo para frente; permutando cada uma
dessas combinacdes, tem-se:

C31-P3-P5 =3.31.5!1=2160

(04) Verdadeiro: Pelo Principio Fundamental da Contagem
tem-se 5 opgdes para o primeiro algarismo (exclui-se o zero),
6 opgdes para o 2° e 3° algarismos e apenas 3 para o Ultimo
(1, 3 e 5); porém, é necessaria a exclusdo dos numeros que
possuem dois zeros juntos, na 22 e 32 posigbes, que
totalizam 15 (5 opgbes para a 12 e 3 para a ultima). A
quantidade de numeros impares de 4 algarismos sera de:
5.6.6.3 -5.3 =525

(08) Falso: Para se obter todos os paralelogramos formados
pelas retas, basta tomar as 7 paralelas, duas a duas e as
outras 4 paralelas tomadas duas a duas:

C;7,-Cy2 =21.6 =126 paralelogramos.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

37) Os trés primeiros coeficientes do desenvolvimento de
n
(xz +2iJ segundo as poténcias decrescentes de x estdo
X

em progressao aritmética. O valor de n € um numero:
a) primo

b) quadrado perfeito

c) cubo perfeito

d) maior que 9 e menor que 15.

RESOLUCAO DA QUESTAQ 37 : ALTERNATIVAC
As trés maiores poténcias de x no desenvolvimento de

2 1Y) . . .
X +§ sao, respectivamente:

X2n

[T g
LT (5 252

Os coeficientes 1, n/2 e n.(n-1)/8 estdo em progresséo
aritmética. Assim:

2(2]:1+n(n—1)
2 8

n-9n+8=0
Resolvendo a equagéo, encontra-se n = 8 = 2°.

2n-6

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

38) Numa caixa existem 6 canetas pretas, 4 azuis e 3
vermelhas. Se trés canetas sdo retiradas ao acaso, e sem
reposicdo, a probabilidade de que pelo menos duas tenham
cores distintas é:

Ce3

13,3

Ce3
a) 261/286 b)1/9 ¢ ==
133

d)1—

RESOLUCAO DA QUESTAO 38 : ALTERNATIVA A

O evento no qual pelo menos duas canetas tem cores
distintas corresponde ao universo de eventos possiveis, com
excegao dos eventos nos quais as trés canetas possuem as
mesmas cores. Assim, a probabilidade de que pelo menos
duas canetas tenham cores distintas corresponde a
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probabilidade total menos a probabilidade de que as trés
canetas tenham a mesma cor.

Seja A o evento no qual pelo menos duas canetas tem cores
distintas, pode-se definir:

P(A)=1-(P(3P) + P(3A) + P(3V))

6-5-4 4.3.-2 3-2-1 _ 1566

-
13-12-11 13-12-11 13-12-11

[ALFERES VESTIBULARES
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39) Assinale as sentencas abaixo:

sei=j

. seja a matriz A = (ajj)sxs definida por ( j J J
(i+2j)sei#j

O elemento da terceira linha e segunda coluna da matriz

transposta de A é 8.

Il. Seja a matriz B = A — AT (AT é a transposta de A), onde A
€ uma matriz quadrada de ordem n. Entdo, a diagonal
principal de B é nula.

seno

1
M. A =
seno 1

A matriz Jé inversivel se

9¢%+kmkez

2X+2

z log(2z - 4)

4* X (z+1)!
logy V! y

entdo o produto dos elementos de sua diagonal principal é
igual a 36.

E (sdo) falsa(s) apenas
a)lell

b)IlelV

IV. Se a matriz M= é simétrica,

c) IV
dylell

RESOLUCAO DA QUESTAO 39 : ALTERNATIVA C
|. Verdadeira
Da definicdo da matriz, tem-se:

2 5 7 2 4 5
A=|4 6 8 56 7
5 7 20 7 8 20

O elemento da terceira linha e segunda coluna da matriz
transposta de A é, de fato, 8.

AT =

Il. Verdadeira

Seja A = (a), AT= (a). Mas, quando i=j, os elementos da
diagonal principal sédo aji = a;.

Se B = A-A, entao os elementos da diagonal principal serao:
bii = aj - @;.=0.

lll. Verdadeira
Para que a matriz seja inversivel, é necessério que o
determinante da mesma seja diferente de zero:

1 seno
seno 1

=1-sen®0=cos? 00

cos0 =0

Ema>e¢g+kmkez

IV. Falsa

Para que a matriz seja simétrica, é necessario que (m;) =
().

Entéo:

4% =2%2 o x -2

{y_22_4:y=6,z:5
y=z+1
O produto dos elementos da diagonal principal é x.y.z = 60 =
_ 266
‘Lﬁz% IALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES|
o
< 12 18 9 32 60 14
5| 40) Sendo x=|21 17 15| e y=|63 51 45|, entdo
@ 32 60 14 12 18 9
('7) a)x =3y c)y=-3x
w b)x=-27y d)y=27x
~ RESOLUCAQ DA QUESTAO 40 : ALTERNATIVA C
3 32 60 14 32 60 14 12 18 9
@ y=|63 51 45/=3.|121 17 15/ =-3.121 17 15/ =-3x
o 12 18 9| [12 18 9 32 60 14
:(' Ou seja,
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8x-y-2z=0
7x+y-3z=0

Se X, y e z formam, nesta ordem, uma progresséao aritmética,
entdo a razdo dessa progressao aritmética é igual a

1
3

3
b) =
)2

41) (x, y, z) sdo as solugdes do sistema {

a) c) x

X+y+2z

d) 3

RESOLUCAO DA QUESTAO 41 : ALTERNATIVAC
Substituindox=y—r e z=y +r, temos:

8x-y-2z=0 = 8.(y-r)-y—-2.(y+r)
7x+y-3z=0 7.(y-r)+y-3.(y+r)
y=2r

5y-10r=0
= =
5y-10r=0 X=y-r=r

[ALFERES VESTIBULARES

=0
=0

=[X=r
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42) Considerando no plano cartesiano ortogonal as retas r, s
Xx=2v+3

e t, tais que (r) ,(s)mx+y+m=0e (t)x=0,
y=3v-2

analise as proposigcbes abaixo, classificando-as em (V)

verdadeira(s) ou (F) falsa(s).

( )ImelR|r=s

( )3ImelR|s Lt

( ) se m=0, as retas r, s e t determinam um tridangulo
retangulo.

() As retas r e s poderdo ser retas suportes de lados
opostos de um paralelogramo se m = -1,5

A sequéncia correta é

a)F-V-F—F
b)V-V-V-F

)V-F-F-V
d)F-V-V-V

RESOLUCAO DA QUESTAO 42 : ALTERNATIVAD
Isolando “v” em (r), temos:
V:L%E:Y+2:3X—Ah43=0

I) Falso. Como em (s) o coeficiente angular & igual ao
coeficiente linear, entdo néo existe m e IR| r=s

II) Verdadeiro. Tomando m=0, temos (s): y=0= (s) L (t)
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~dmelR|s Lt (2) Falsa: A coroa circular corresponde as regides:
[l) Verdadeiro. Para m=0, temos as retas: 3x-2y-13=0,y=0 e J3 2 1 NORE
x=0; que determinam um tridngulo retangulo. A xily Ny < 3 e A, x*+|y Y > 5
IV) Verdadeiro. Para m=-1,5, temos que r e s sdo paralelas,

portanto podem ser retas suportes de um paralelogramo.
(3) Verdadeira:

®» B:(10)eC:(0,+3)= Reta suporte: %+L=1

5

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

c) As circunferéncias x? +y?> -2x=0 e x?+y?+4x =0 s3o
tangentes exteriormente.

d) A equacgéo x—y2 =0 representa uma parabola cuja reta

43) Um cursinho tem representado na figura abaixo o seu E
logotipo que € contornado por um triangulo equilatero ABC, o =|y = —/3x++/3
. . . 3 I =
cujo baricentro € o ponto P[O’T - No interior desse 3 [ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]
triangulo ha o quadrado DEFG inscrito na circunferéncia A1 ('7) ﬂ.Considere o sistema cartesiano ortogonal e as opgdes
e, a0 mesmo tempo, circunscrito & circunferéncia Ap. ) aPaixo. Marque a FALSA. ) . ~
Considerando os dados acima, classifique as alternativas > 2) A medida de um dos eixos da elipse de equagao
abaixo em (V) verdadeira(s) ou (F) falsa(s). x? +4y? =1 é a quarta parte do outro.
y $ b) As retas da equagdo y = mx representam as assintotas da
x x2 y2 5
W curva ——2— =1 se, e somente se, |m| ==
w 16 25 4
-
<

J diretriz ndo tem coeficiente definido.
N\ - RESOLUCAO DA QUESTAO 44 : ALTERNATIVA A
A B x Sabemos que:
2 2
2 2 _ X y. — =
(  )Aequacdo geral de 1, € x2+y2—¥y:0 X" +4y —131*2*(1/72)2 =1=[a=1e[b=1/2
() A coroa circular sombreada na figura pode ser Logo a medida de um dos eixos é metade e ndo um quarto
representada pelo conjunto de pontos Q (x, y), tais que: da do outro.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

2
x%—[y?} >

W=

) 45) Sabe-se que 100g de soja seca contém 39g de proteinas
5 J3 1 e que 100g de lentilha seca contém 26g de proteinas.
X"+ Y—T Sg Homens de estatura média, vivendo em clima moderado,

necessitam de 65g de proteinas em sua alimentagéo diéria.
() A reta suporte que contém o segmento BC pode ser Suponha que um homem queira nutrir-se com esses 65g de
representada por y = —/3.x ++/3 proteinas alimentando-se de soja e/ou lentilha. Seja x a

ALFERES VESTIBULARES

A seqiiéncia correta o quantidade diaria de soja e y a quantidade diaria de lentilha,
';CJ X e y positivos e medidos em por¢des de 100g.
a)V-V-V c)F-V-V < E INCORRETO afirmar que
_ _ _ _ -
b)V-F-V dV-V-F O a)arelagdo estabelecida entre xey é 3x+2y=5
RESOLUCAO DA QUESTAO 43 : ALTERNATIVA B @ p) se'z um homem deseja adquirir pelo menos 65g de
Sabemos que as coordenadas do baricentro s&o: I~ proteinas, tem-se que y > -1,5x + 2,5
N Ve +yo+Y ® ¢) o esbogo do grafico que melhor representa o consumo
p =2 3B S Ly, =22 33 & ';J minimo de soja e/ou que um homem precisa é
Da figura, temos: x. =y, =y, =0 e y. = /3. o é” Ay
Como yc é altura do tridngulo equilatero, temos que o lado E':J > 3+
©
mede 2, entdo, o centro das circunferéncias é: |0 ;ﬁ . "L:_J 8 T
3 - 18« 2+
Observando a figura dada, temos que o0s raios das < Q
circunferéncias inscrita e circunscrita ao quadrado s&o, o 14
. 1 1 . 2
respectivamente, — e —. Portanto, as equagdes das =
NCRENE =
circunferéncias sao: ) 1 5 X
PR y—ﬁ2—13x2+y2—2\/§y—0 soja (porgdes de 100g)
' 3 3 3 d) o esbogo do grafico que representa as possiveis
2 combinagdes de tais alimentos para fornecer pelo menos a
N ﬁ 1 quantidade de proteinas requerida é
Ayt X4y = =
3 6
Portanto:

(1) Verdadeira
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de 100g)

porgdes

N

\

lentilhas (

5 X
soja (porgoes de 100g)

RESOLUCAO DA QUESTAO 45 : ALTERNATIVAD

A relagdo entre a quantidade de proteina contida na soja (x),
na lentilha (y) e a requerida pelo homem é, respectivamente,
de 39:26:65 = 3:2:5. Dessa forma a relagdo que pode ser
estabelecida entre x e y é 3x+2y =5, logo a alternativa D
esta incorreta, pois a regido mostrada no grafico
corresponde a 3x+2y<5.

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

46) Com relagdo as fungdes reais f, g e h, cujos graficos
estdo representados abaixo, assinale a alternativa
INCORRETA.

g

____________________

v

- )

a) Se x é tal que 3 < x <5, entdo f(x) < g(x) < h(x)

b) Sexétalque -1<x< % , entdo g(x) > h(x) > f(x)
c) Se x é tal que %s x <3, entdo g(x) < f(x) < h(x)

d) Se x é tal que —g <x <4, entdo f(x).g(x).h(x) > 0

RESOLUCAO DA QUESTAO 46 : ALTERNATIVA B

Analisando o grafico no trecho em que 0<x <%, nota-se

que f(x) < g(x) < h(x), portanto a alternativa B esta incorreta.

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

X
x-4+8-x"
se D = [a, b] e 0 dominio de f e Im = [c, d] é o conjunto
imagem de f, entdo, pode-se dizer que
a)selm-D=[m-n),entdom-n=-2

b)se D-Im=]p, q],entdop +q=10

c)c+d=2

d)ab = 36

47) Dada a fungéo real f definida por f(x)=

RESOLUCAO DA QUESTAO 47 : (ANULADO)
Justificativa:

ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES
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10

O dominio da fungéo € [4,8], logo, para x=4, y=2 e, para x=8,
y=4 (por substituicdo), o que sugere que a imagem tenha
limites entre 2 e 4. Porém esta fungéo tem a seguinte curva:

4_

359

251

[X]
h

4 5 & 7 8
0 que nos mostra um valor minimo menor que 2, tornando
todas as alternativas falsas. Caso o minimo fosse 2, entéo a
imagem seria [2,4], ou seja, a alternativa correta seria A.
Esta questado deve ser ANULADA.

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

48) Dadas as fungdes

f(x)=Vx?-5x+6 e g(x):%, sabendo-se que existe
X

(gof)(x), pode-se afirmar que o dominio de gof é

reais f e g definidas por

a) IR -2, 3[
b) IR -[2, 3]

¢)IR-{2, 3}
d) IR* - [2, 3]

RESOLUCAO DA QUESTAO 48 : ALTERNATIVA B
Em (gof)(x), a imagem de f &€ o dominio de g.

Jx* -5x+6
Yx?—5x+6
cujo dominio é: x> -5x+6>0= (x—2).(x—-3)>0

Portanto: x <2 e x> 3, ou seja, D =R -[2;3

|ALFERES VESTIBULARES

Assim, g(f(x)) =

ALFERES VESTIBULARES]

49) Dois irmdos, Pedro e Paulo, sem nenhuma renda,
ganharam uma bolsa de estudos por 1 ano, sendo que cada
um recebera x reais por més. Fizeram, entdo, uma previsdo
de despesas e Pedro concluiu que pode economizar

2 .
mensalmente - do valor de sua bolsa. Ja Paulo, que

gastara por més R$ 300,00 a mais que Pedro, acumulara
uma divida de R$ 1680,00 ao fim do ano. Pedro, entdo,
propde ao irmdo ajuda-lo todo més com metade do que
economizaria mensalmente. Baseado nisso, é correto afirmar
que

a) o valor de x ndo chega a R$ 500,00 por més

b) Paulo gasta por més exatamente 120% do valor de sua
bolsa.

c) contando apenas com a ajuda de Pedro, Paulo ndo
conseguira pagar todas as suas despesas.
d) Pedro pretende guardar, ao final
R$ 980,00, mesmo ajudando o irm&o.

dos 12 meses,

RESOLUCAO DA QUESTAO 49 : ALTERNATIVAC
Ao final do ano, Paulo tera gastado:

{—[57)(+300j+x}.12:—1680 :>27X:160:>

A ajuda de Pedro sera: 27)(% =80 por més.

Ao final de um ano, a ajuda sera de 960 reais, o que nao
cobre a divida de 1680 reais de Pedro.
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50) Considere no sistema cartesiano ortogonal o triangulo de
vértices A(0, 3), B(0, -2) e C(3, 0). Neste triangulo ABC estao
inscritos diversos retdngulos com base no eixo das
ordenadas. Em relacdo ao retangulo de maior area, é
INCORRETO afirmar que o mesmo possui

a) altura e base proporcionais a 3 e 5

b) perimetro representando por um numero inteiro.

C) area maior que 4

d) area correspondente a 50% da area do tridangulo ABC.
RESOLUCAQ DA QUESTAO 50 : ALTERNATIVA C

O triangulo de vértices A (0,3), B (0,-2) e C (3,0), possui base
5 e altura 3, conforme figura a seguir:

YA

A(0,3)

C(3,0)

|

Pelo teorema de Milton, cujo enunciado lembramos: “ A area
maxima do retangulo inscrito em um tridngulo é sempre a
metade da area do tridngulo.”, a &rea maxima do retangulo é
1563 15

——=—x4

2 2 4

Portanto a alternativa incorreta é a C.

B(0,-2)

3

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

51) Seja f: IR — B a fung&o definida por f(x)= —%ax -1(a e

IR e a > 1). Analise as afirmativas abaixo, classificando-as
em (V) verdadeiras(s) ou (F) falsas(s).

( )f(p+aq)=f(p)-f(a). vVp.axelR
( )fécrescente VxelR

( )sexe]-o, O entdoy e ]-%,—1[
( )SeB=]-w, -1, entdo f & bijetora.
a) F-F-V-v c) V-F-F-F
b) F-V-F-V d) F-V-V-v

RESOLUCAO DA QUESTAO 51 : ALTERNATIVA A

) Falsa. f(p+q)= —%ap*q -1= —%ap.aq -1

1

f(p)ff(q):f%ap 717(%&1‘1 4): fz(apfaq)¢f(p+q)

Il) Falsa. Como a>1, temos: a* é crescente, porém
3 )
—Eax -1 é decrescente.

Ill) Verdadeira. Para,a>1,temos:

x<0=>0<a*<1 37%<7lax<0:

o e M qc0oq <:>f§<f(><)<*1
2 2 2

IV) Verdadeira. Sabemos que f é decrescente, logo é
injetora. Para vx e R, temos que

ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES
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a>0= —%ax <0 —%ax -1<-1 < f(x)<-1. Logo, se

B=]-=;-1[, teremos o contra-dominio igual a imagem. Assim
f(x) sera sobrejetora. Portanto f(x) sera bijetora.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

52) Assinale a alternativa INCORRETA.
a) O conjunto solug3o da inequagéo (2—+3)* >-1é IR
b) O ndmero real que satisfaz a sentenga (3‘/;‘2 )2 = 52‘*/; é

divisor de 1024

¢) A fungdo exponencial definida por f(x) = -(a — 4)* é
decrescente se4 <a<5

d)sey= 10™ & um numero entre 10.000 e 100.000, entdo x
estaentre4e 6

RESOLUCAO DA QUESTAO 52 : ALTERNATIVAC
A) Correta. Como 2-+/3>0, entdo (2-3y >0,
vV xeR.

Assim, (2-+/3) >-1VxeR

B) Correta.

AN
N R S M CR [J =1

5—1
<:>x/_ =2 < X =4, que é divisor de 1024.

C)Correta. Se 10* < x <10°, entéio 4<x<5. Logo, podemos
dizer que x esta entre 4 e 6.

D) Incorreta. Se 4<a<5= 0<a-4<1 < 0<(a-4) <1. Logo,
g(x)=(a—4)" édecrescente, entdo f(x)=—-(a—4) é
crescente.

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

53) Assinale a alternativa correta.
a) log, 3 > log %
4

b) Se x =log; 14.log, 3.Iog4§ ,entdo 1 <x<2
5

c) Se m= , entdo, um possivel valor real de x tal que
logs x
m i 7
X .logzgx<1é x=—
3
1
d) Se x'°%X <L(O <x<1), entdo, um possivel valor de
logs x
X é \/5
RESOLUCAO DA QUESTAO 53 : ALTERNATIVA B
A) Falsa.
log, 3 > Iogl % = log, 3 >log, ., 3% < log,3 >log, 3, 0que é
4
um absurdo.

B) Falsa. Temos que m = I =log, 3. Assim, a

3

inequagao fica: x*%°.log, x <1< 3log, X <1<

1
Iog3x<%c>x<33 =§/§.Como §>33 , entédo x=g nao
satisfaz a inequacgao.

C) Verdadeira. Aplicando a mudanca de base, temos:
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log, 14 log, 3 2 ~
X = . .log, = =log, 14 . Como 4<14<16, entdo
log,3 | oq 2 9475 =10

0g, 5

1<log,14 <2

1

D) Falsa. x"°%* <« ——
log, x

como 0<x<1, entéo log, 3 <0, ou seja, a inequagéo ndo
possui solugao.

< X% <log, 3 < 3<log, 3 Porém,

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

54) Considere as funcgdes reais f e g definidas por
f(x) =logz x e g(x) = f(x+1). Sabendo-se que existem £t

eg -t , € correto afirmar que o conjunto solugdo da equagao
g lx)+f(x)=2 ¢
a) {1}

b) &

c) {logz 2-1}
d) {1 -logs 2}

RESOLUCAO DA QUESTAOQO 54 : ALTERNATIVAD
Se f(x)=log, x , entdo f'(x)=3*.

Como g(x)=f(x+1), entdo g(x)=1log,(x+1). Logo:

g'(x)=3"-1.
Dessa forma, temos a equacéo:

g'X)+f'(x)=23 -1+3 =223 =3 o 3" :%<:>

& x=log, ) =[1-1og, ]

[ALFERES VESTIBULARES

ALFERES VESTIBULARES]

55) Num certo dia, a temperatura ambiente era de 40°C. A
agua que fervia em uma panela, cinco minutos depois de
apagado o fogo tinha a temperatura de 70°C. Pela lei de
resfriamento de Newton, a diferenca de temperatura D entre
um objeto e 0 meio que o contém é dada por D(t) = Dg . e'“t,
em que Dg é a diferenga num instante t qualquer. Sabendo-
se que a temperatura de ebulicdo da agua é de 100°C, /n
2=0,7 e /n 5=1,6, pode-se dizer que a agua e temperatura
de 46°C

a) 10 minutos apds o fogo ter sido apagado.

b) entre 18 e 20 minutos apos o fogo ter sido apagado.

c¢) exatamente 30 minutos apos o fogo ter sido apagado.

d) aproximadamente 16 minutos apds apagado o fogo.

RESOLUCAO DA QUESTAO 55 : ALTERNATIVAD
Admitindo-se que t é dado em minutos e que D(t) é a
diferenca de temperatura entre o meio e o liquido:

D(t)=D, e < 30=60-e° < % PN

=N In%:ln e o -50=-0,7<a=0,14

Agora, para temperatura de 46°C:
D(t)=60-e*" < 6=60-e""" = 01=e""" =
<1In0,1=In e < —0,14t = -2,3 < t = 16,05 minutos.

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

56) lIdentifique as alternativas FALSAS, assinalando, a
seguir, a alternativa que corresponde a soma dos numeros a
elas associados.

sen 3e* cos 3e*
=

(01) A funcdo f(x)= para qualquer que

sen e* cos 3e
seja x pertencente ao seu dominio, tem imagem 2

ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES
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(02) senx+cosx >1 para todo x € [0,n]
5

(04) Se secx =2, entdo cossec| x -~ | = —2
4 2 4

(08) O dominio da fungéo f(x) = arc sen[%) é o intervalo

] _71 7]
(16) O periodo da funcéo f(x) = |(sen x)(cos x)| é
a) 26 c) 15
b) 23 d) 07
RESOLUCAQ DA QUESTAO 56 : ALTERNATIVA A
(01) Verdadeira.
f(X):sen 36X _cos SeX _
sen e cos e

_sen 3e*cos " —sen e*cos 3e*
sen e*cos e

_sen(3e*-e") ,sen 2"

] -=2, VxeD;
Esen 2e* sen 2e
(02) Falsa.
Para x = n, temos: sent+cosnt=-1<1.
(04) Verdadeira.

T s s
sen[x—Ej:sen X COSE—SGHE COS X=—-C0S X &

3 :
<> C0SSeCc| X—— |=—SeC X =——
2 4

(08) Falsa.
O dominio da fungéo arco-seno é [-1,1]. Portanto, x deve

satisfazer a relagao

x-1

-1< <1 6<x-1<6 < -5<x<7.Dessaforma, o

dominio de f é o intervalo [-5,7].

(16) Falsa.
O periodo T de f(x) pode ser calculado por:
f(x+T)=f(x) =

< sen(x+T)cos(x+T)| =|sen x cos x|<
= % | sen(2x +2T)| = % | sen(2x) |
& sen(2x+2T)| = | sen(2x) |

sen(2x+2T) =sen(2x) , ou

sen(2x +2T) = —sen(2x) = sen(m + 2x)

{2x+2T=2x+2kn, ou T=kn, ou

R o P
2X + 2T =+ 2x + 2kz T:§+kn

Entao, temos que o periodo de f é g .

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

57) Um baldo sobrevoa certa cidade a uma altura de 750m
em relagdo ao solo, na horizontal. Deste baldo avistam-se
pontos luminosos A, B e C, conforme a figura abaixo. O valor

da tgal é igual a
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- “a
_ ~
_ - /
o= &
A 1500 m B 250m
7 3
a) — C) —
) 3 ) 2
9 1
b) = d) —
) 8 ) 3
RESOLUCAO DA QUESTAOQ 57 : ALTERNATIVA B
Como tg(a+p) = tga+1gp. , entdo:
1-tgo.tgp
tgo + @
1500+250 _ 750 tgoczg
750 ¢ 250 8
750
|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARESI

58) Considere as afirmativas abaixo:

1) Se o e B sado planos interceptando-se naretar e a
retas é paralelaa o e a B, entdo s também é paralelaar.
) Se uma reta intercepta um plano o, existe um
plano B paralelo a a que ndo é interceptado pela reta.

1)) Se dois planos sao paralelos, toda reta contida em
um deles é paralela ao outro plano.

V) Dois planos perpendiculares a um terceiro plano
s&0 sempre paralelos entre si.

V) Se trés retas tém um ponto comum, elas s&o
coplanares.

O numero de afirmativas verdadeiras é

a)1 c)3
b) 2 d) 4

RESOLUCAO DA QUESTAO 58 : ALTERNATIVA B

1)

Unica configuragdo possivel, com s paralela a r
Afirmacéo verdadeira
Il) Afirmacéo falsa

ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES

ALFERES VESTIBULARES

13

IIl) Afirmacé&o verdadeira

V)

Como 6 pode ser diferente de 90°, a afirmacédo é falsa
(imagine um caderno aberto de pé sobre uma mesa).
V)

ol
Q

P

Como t ¢a e tem um ponto em comum comr e s, a
afirmacéo é falsa

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

59) Um reservatério de forma cilindrica (cilindro circular reto)
de altura 30 cm e raio da base 10 cm esta cheio de agua.
S3ao feitos, simultaneamente, dois furos no reservatério: um
no fundo e outro a 10 cm de altura do fundo. Cada um
desses furos permite uma vazdo de 1 litro por minuto. A

4n

quantidade de agua restante no reservatério apos
minutos &, em litros,

a)n c)
b) %

RESOLUCAO DA QUESTAO 59 :

3dm

VT
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Pela figura, temos: COMENTARIO DA PROVA DE MATEMATICA:
V,=n-P1=n;V,=2n; V, =3n

Para esvaziar V1:
{ 2L — 1min

2nL — x

= X=71 min

.4 b
Para esvaziar —n—-n=—:
3 3

1L — 1min

y > 7Y
3

L

wla

Total esvaziado: g+ 2n = E

3

n

Sobrou: 37:—? 2n

—L
3

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

60) O produto da maior diagonal pela menor diagonal de um
prisma hexagonal regular de area lateral igual a 144 cm’e

volume igual a 1443 cm®é
a) 1047 c) 10421
b) 207 d) 20421

RESOLUCAO DA QUESTAO 60 : ALTERNATIVAD
B

S, =144 < 6ah =144 < ah = 24
V=14443 & 63[ h=1443 < a’h = 96

Fazendo (Il) + (I), vem: [a=4]= .
AABC: AC=2a=8; BC=6=AB=10
AADE: AD é o dobro da altura de um tridngulo equilatero de

43

lado 4. Assim: AD = 2. 7_4\/5

(4+/3)? +6% = AE? < AE = 24/21 (diagonal menor)

Portanto, o produto dessas diagonais é: 20+/21 .
[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

(")
(I
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Parabenizamos a banca examinadora pelo alto
nivel da prova de Matemética deste ano. E uma
renovacdo para melhor, acreditamos que a prova
foi trabalhosa para os alunos, apesar de ndo ser
dificil. A prova foi bastante abrangente,
excetuando-se em geometria plana que teve
apenas 1 questdo associada com geometria
analitica. Teve um equilibrio na cobranga das
matérias, como segue:

Algebra: 20 questdes

(Porcentagem 1, Seqiliéncias 1, Complexos 2,
Polinbmios 2, Anélise Combinatéria 3, Matrizes e
Determinantes 3, Logaritmos e Exponencial 4,
Funcdes 4)

Trigonometria: 2 questdes

Geometrias: 8 questbes
(Geometria Plana 1,
Geometria Analitica 4).
Infelizmente, lamentamos a falta de cuidado na
elaboracdo da questdo 47. Pedimos a banca
examinadora que anule esta questéo.

Geometria Espacial 3,



