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ALFERES RESOLVE E GABARITO

01) O gréfico abaixo mostra como variou a velocidade de um
atleta durante uma disputa de 100 m rasos.

v(m/s)

85 ¢t t(s)

Sendo de 8,0 m/s a velocidade média deste atleta, pode-se
afirmar que a velocidade v no instante em que ele cruzou a
linha de chegada era, em m/s,
a) 5,0 b) 3,5

RESOLUCAO DA QUESTAO 01 : ALTERNATIVA B

Do enunciado:

)85 d) 10

Vm = 8,0m/s
As =100m
Portanto o tempo de prova foi: v, = as = At= 100 =12,5s
At 8,0
s v(m/s)
12 [rnnrnng .
55 85 t t(s)

Do gréfico temos que As = A ; portanto:
As = A1+A2+A3
12.25,5 +(8,5-5,5)12+ (12+v).(12,5-8,5)

2

100 =

v =3,5m/s

|[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]|

02) Um operario puxa a extremidade de um cabo que esta
enrolado num cilindro. A medida que o operéario puxa o cabo
o cilindro vai rolando sem escorregar. Quando a distancia
entre 0 operéario e o cilindro for igual a 2 m (ver figura
abaixo), o deslocamento do operario em relagéo ao solo sera
de

2m

- -
EIXO EIXO

a)lm b)2m c)4dm d)6m

RESOLUCAQ DA QUESTAO 02 : ALTERNATIVA C

2v Y

5
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Considerando a velocidade do eixo do cilindro como v, a
velocidade do operario sera 2 v.

. AS
Para 0 eixo: Vg = —E&
At

X
o Mg ==
E V

- As
Para o operario: v, = FO

(0]

o Aty =

Como Atg = Aty :

L AP y =2X

v 2V

Sendo x+2 =y, temos:
X+2=2X < X=2m

Portanto o deslocamento y do operario em relagdo ao solo
foi 4m.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

03) Analise as afirmativas abaixo sobre o movimento circular
uniforme:

| — A velocidade vetorial tem diregéo variavel.

Il — A resultante das forcas que atuam num corpo que
descreve esse tipo de movimento nado € nula.

Il — O modulo da aceleragéo tangencial é nulo.

Esta(ao) correta(s)
a) | apenas.
c) Il e lll apenas.

b) I e lll apenas.
d) I, Il elll.

RESOLUCAO DA QUESTAO 03 : ALTERNATIVA D
| — Correta:

Vi Velocidade em 2 instantes.

Vo

Il — Correta. No movimento circular sempre se tem uma
resultante centripeta.

Il — Correta. Como o movimento é uniforme o modulo da
velocidade é constante e a aceleragéo tangente € nula.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

04) O movimento da coroa dentada (A) de uma bicicleta é
transmitido a uma catraca (B) localizada no eixo da roda
traseira (C) por meio de uma corrente. A opcdo que
representa a bicicleta mais veloz para 0 mesmo nimero de
pedaladas do ciclista é
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RESOLUCAO DA QUESTAOQO 04 : ALTERNATIVA A b)va<vse Ta<Tg dva>vge Ta>Ts
C - -
RESOLUCAO DA QUESTAOQ 06 : ALTERNATIVA C
2n
.'-‘ Como Wp =Wg =Wygrra = Ta =Tg [w:?j
Tem-se:
v v
A N Wp=Wg = R_A = R_B

Tem-se: ';:J A B
VA:VBZWARA:WBRB (|) < COI’T]ORA>RB,VA>VB

— —
wg =we (1) ) |[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

m
- ) 3 We Ry — 07) Duas particulas s&o langadas nos pontos A e B com a
Substituindo Ilem I: waRp =WeRg = W, Rg ¢ mesma velocidade vo, conforme indica a figura abaixo:
) . . A . L el T
Quanto maior o movimento entre Ra e Rg, maior a frequéncia - e L ¥
da roda C, portanto o ciclista esta mais rapido, sendo assim / h \ i g
desejavel Ra>Rg. %) Am { \ c
L i - | | i

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES| 5
05) Um avido a jato, cuja massa é de 40 toneladas, ejeta, 5 My l 9
durante 5 segundos, 100 kg de gas e esse gas sofre uma < ;i e

variacdo de velocidade de 500 m/s.
Com base nessas informacgées,
afirmativas:

| — A variac@o da velocidade do avido € de 1,25 m/s.
Il — A forca aplicada no avido é de 10* N.

Il — O impulso sofrido pelo avido vale 5.10" kg.m/s.

analise as seguintes

Esté(ao) correta(s)
a) apenas |.
b) apenas | e Il

c) apenas | e lll.
d) 1, lell.

RESOLUCAO DA QUESTAO 05 : ALTERNATIVA B
IIl — Correta. O impulso sofrido pelo gas é dado por:

T:Aéé |:Qf _Qi :>|:me —my; :>|:m(AV)
1=100.500 = 50000kg.m/s

O impulso sofrido pelo gas tem a mesma intensidade do
impulso sofrido pelo aviéo.

Il — Correta.
1=F.At = | = FAt = 50000 = F.5 = F = 10*N

| — Correta.
I=m.Av (mostrado anteriormente)
= 50000 = 40000.Av =1,25m/s

Obs.: Foi assumido que a variacdo da velocidade foi apenas
em maédulo, ndo em diregdo. Do contrario ndo ha solugao.

|[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]|

06) Os satélites de comunicagéo sdo operados normalmente
em orbitas cuja velocidade angular o é igual a da Terra, de
modo a permanecerem iméveis em relagdo as antenas
receptoras. Na figura abaixo, estdo representados dois
destes satélites, A e B, em Orbitas geoestacionarias e em
diferentes alturas. Sendo a massa de A maior que a de B,
pode-se afirmar que as relacdes entre os modulos das
velocidades va € vg € 0s periodos de rotagdo Ta e Tg dos
satélites A e B estdo representados corretamente na
alternativa A P

a)vA=vBeTA=TB C)VA>VB€‘TA=TB

ALFERES VESTIBULARES

ALFERES VESTIBULARES

Enquanto a particula de massa m passa por um trecho em
elevacéo, a outra, de massa M, passa por uma depresséo
com a mesma forma e “profundidade” h.

Desprezando-se quaisquer forcas dissipativas, pode-se
. ~ t

afirmar que a razéo tA entre 0s tempos gastos pelas
B

particulas para atingirem os pontos D e C é

a) menor que 1, se m > M.

b) maior que 1, independentemente da razdo m/M.
c) igual a 1, independentemente da razdo m/M.

d) pode seriguala 1, se m < M.

RESOLUCAO DA QUESTAO 07 : ALTERNATIVA B
Movimento A:

VX
’ >
¢
A
Como o sistema é conservativo:
Em, =Em,
Ec, =Ep, +Ecy
2 2
mv
Mo _ mgh+ MY
2
Vy = ./voz —-2gh
Vy <Vg

Movimento B:

Como o sistema é conservativo:
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Emg =Em,
Mv .2 Mv, 2
Ecg +Epg =Ec, < %Jngh: Y

vy :\/v02+29h

vy >V,

y

No movimento A, a velocidade média v ,,, esta no intervalo:

\[voz—Zgh <Vam < Vg

No movimento B, a velocidade média vg,, esta no intervalo:

Vo < Vgm <Vo>+2gh , COMO Vyg >Vma, para um

mesmo As, tg < t, , portanto:

EA > 1 independente da massa
B

|[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]|

08) Uma particula de massa m é lancada obliquamente com
velocidade vy proxima a superficie terrestre, conforme indica
a figura abaixo. A gquantidade de movimento adquirida pela
particula no pon}lro Q, de altura méaxima, é
T -
.h """" _:_'.'-“-'E---._ l g
g 7, ~—z_a-pardbolz

e
¥a

¥
]

X
c) m4/2gh
2
b) m V3 —2gh d) m v70—gh

RESOLUCAO DA QUESTAO 08 : ALTERNATIVA B

Na direcdo y o movimento do corpo é uniformemente variado
e sua aceleracdo é a aceleragdo da gravidade. Assim temos
que:

2
y

No ponto de altura maxima vy = 0,
0% = vSy +2(-9)h= v%y =2gh

a) mvg

vy = véy +2.a.Ay

Sendo:

2_ 2 2 2_ 2 [,2
Vg = Vpy +Vy = Vy = Vg —2gh = v,V —2gh

O médulo da quantidade de movimento do corpo na altura
maxima é:
Q=mv (v=vx)

Q= mw/v% —2gh

|[ALFERES VESTIBULARES
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09) Os blocos A e B, de massas iguais a 2 kg e 3 kg,
respectivamente, ligados por um fio ideal, formam um

sistema que submetido a acdo de uma forga constante F de
intensidade 15 N, desloca-se com aceleracdo de 1 m/sz,
conforme a figura abaixo. Se a tracdo no fio que liga os
blocos durante o deslocamento é de 9 N, pode-se afirmar
gue a razdo entre os coeficientes de atrito dos blocos A e B
com a superficie vale

F
B (A}l —»

ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES
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a) C) %

b) d) 1

N|w W

RESOLUCAO DA QUESTAO 09 : ALTERNATIVA D
Corpo A:

F-Fn-T=m,-a=F-pN,-T=m,a=uN,=F-T-m,-a

F-T-mp-a_15-9-2.1

= = 0,2
Ha Ma -9 210
Corpo B:
T-mg-a
T-Farp=mg-a=pgNg =T-mg-a=pg=——-—
Mg -9
= ug = 931 4o Logo Ha _02_,
3.10 ng 0.2

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

10) Uma barra rigida homogénea de comprimento 2L e
massa m esta apoiada em dois suportes A e B, como mostra
a figura abaixcl)-.

fJ‘\I i -
A JA YF
A B
O gréfico que melhor indica a intensidade Na da reacéo que
0 apoio A exerce sobre a barra, em fungéo da intensidade da
forca F aplicada na extremidade é

a) N, c) N
| mg 'f me F
b) N d N,
> >
mg mg
= F - F

RESOLUCAO DA QUESTAO 10 : ALTERNATIVA A
Equilibrio de momentos em A:

L L m-g 1
P.——Np-L-F-==0 Ny=—2—=.F

2 A 2 AT 2 2
Logo, o gréafico de N, em fungéo de F é dado por:

A

-
F

| mg

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

11) Uma pessoa deita-se sobre uma prancha de madeira
que flutua mantendo sua face superior no mesmo nivel da
superficie da agua.
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A prancha tem 2 m de comprimento, 50 cm de largura e 15
cm de espessura. As densidades da 4gua e da madeira sao,
respectivamente, 1000 kg/m® e 600 kg/m®. Considerando
g=10 m/s?, pode-se afirmar que o peso da pessoa é

a) 600 N c) 400 N

b) 700 N d) 500 N

RESOLUCAO DA QUESTAO 11 : ALTERNATIVA A
Fr =0 (equilibrio)
E=P

pessoa + Pprancha

=
M li Viesl -9 = Ppessoa + Mprancha-v-g =
10%.(2.0,5.0,15).10 = Pyegsoq +0.6.10%10 =

Poessoa = 600N

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

12) Um liquido é colocado em um recipiente ocupando 75%
de seu volume. Ao aquecer o conjunto (liquido + recipiente)
verifica-se que o volume da parte vazia ndo se altera. A
razdo entre os coeficientes de dilatacdo volumétrica do

™

material do recipiente e do liquido —* &
TL

4
a)l c) —
) ) 3
3 1
b) — d) =
) ) 2

RESOLUCAO DA QUESTAO 12 : ALTERNATIVA B
AVliq =AVige =

VOqu .]/“q A = Vorec AN =

0-7iq = Vo - rec =

4
Trec _ 3
Yig 4

|[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

13) Dispde-se de uma balancga de bracos iguais e recipientes
idénticos contendo agua cuja temperatura esta indicada na
figura de cada alternativa.

Aquela que mostra corretamente a situacéo de equilibrio é

a) TTT T T T e

c)

ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES

ALFERES VESTIBULARES

RESOLUCAQ DA QUESTAO 13 : ALTERNATIVA B
Para a balanca ficar em equilibrio:
MpraTo A = MpPRATOB = HpAVaA =UBVB

Entdo quem é mais denso esta contido em um menor
volume.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

14) Para intervalos de temperaturas entre 5 °C e 50 °C, o
calor especifico (c ) de uma determinada substancia varia
com a temperatura ( t ) de acordo com a equagdo

c:—t+%, onde ¢ é dado em cal/g°C e t em °C. A

guantidade de calor necesséaria para aquecer 60 g desta
substancia de 10 °C até 22°C é

a) 350 cal c) 480 cal
b) 120 cal d) 288 cal
RESOLUCAQ DA QUESTAO 14 : ALTERNATIVA D
Crreq = Cio+Cp _03+05 _0,4 cal
2 2 g°C

Q=m.c.A0 = Q =60.0,4.12 = Q = 288cal

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

15) A figura mostra uma barra metdlica de seccédo reta
constante sendo aquecida por uma chama de um fogareiro.

—l

Quando se estabelece o regime estacionario de condugado do
calor, os termémetros A e C registram 200 °C e 80 °C,
respectivamente. Assim, a leitura no termoémetro B sera de

a) 100 °C c) 140 °C

b) 125 °C d) 155 °C

-

RESOLUCAO DA QUESTAO 15 : ALTERNATIVA B
A 0(°C)

200
125
80

A .

'x(cm)

50 80

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

16) Uma das aplicacdes do fendbmeno da conducéo térmica é
o uso de telas metdlicas. Sabe-se que, colocando um
recipiente de vidro comum diretamente numa chama, ele se
rompe. No entanto, interpondo uma tela metalica entre a
chama e o recipiente, a ruptura ndo acontece porque

a) 0s gases ndo queimam na regido logo acima da tela, pois
ali a temperatura ndo alcanca valores suficientemente
elevados.

b) ha uma diferenca entre os coeficientes de dilatacéo linear
da tela e do recipiente.

c) a tela, por ser boa condutora, transmite rapidamente o
calor para todos os pontos de sua prépria extensao.

d) como séo dois corpos, 0 aumento da temperatura ndo é
suficiente para que seja verificada uma dilatacdo aparente.
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RESOLUCAO DA QUESTAO 16 : ALTERNATIVA C
A condutibilidade térmica do metal é grande, desta maneira
distribui rapidamente o calor.

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

17) Um sistema é formado por dois reservatorios, A e B, de
mesmo volume, ligados por um tubo longo, com area de
seccao transversal constante e igual a S, conforme indica o
esguema abaixo:

Ie'\_ Sl
Enche-se os reservatorios com dois tipos de gases ideais, a
mesma temperatura absoluta To € mesmo volume Vo, que
ficam separados por um émbolo que pode deslizar sem
atrito. O émbolo permanece no interior do tubo durante uma
transformagédo em que a temperatura do gas do reservatorio
A é duplicada, enquanto o gas do reservatorio B € mantido
sob temperatura constante To. Assim, o deslocamento do
émbolo foi de
2V,

a) s c) 3SVo
b) ﬁ d) _4V0
3S 3S

RESOLUCAO DA QUESTAO 17 : ALTERNATIVA B

Gas A PoVo _PaVa _ PoVo _PaVa _ \, \, _ PaVa

0 Ta Ty 2T, 2
. v v

Gas B: PoYo _PsVe _ PoVo _ PeVe _, PoVo = PaVa

0 Tg To To
s VA
Entao: 7 = UB
Vo

2Uy =Up +Ug > vy =3SX = X = —
0 ATYUB 0 35

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

18) Com recursos naturais cada vez mais escassos, urge-se
pensar em novas fontes alternativas de energia. Uma das
idéias sugeridas consiste em se aproveitar a energia térmica
dos oceanos, cuja dgua pode apresentar em uma superficie
uma temperatura de 20 °C e no fundo temperatura em torno
de 5,0 °C. Um motor térmico operando neste intervalo de
temperatura poderia ter um rendimento de

a) 3,0% c) 9,0%

b) 7,5% d) 27%

RESOLUCAO DA QUESTAO 18 : ALTERNATIVA A

Supondo que a maquina realize um ciclo de Carnot
T, 5+273

n=1--2=n=1-—""
T 20+ 273

=n1=3%

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

19) A figura mostra um cilindro que contém um gas ideal,
com um émbolo livre para se mover sem atrito. A
temperatura de 27 °C, a altura h na qual o émbolo se
encontra em equilibrio vale 20 cm.

7| =
(=] |

Aquecendo-se o cilindro a temperatura de 39 °C e
mantendo-se inalteradas as demais caracteristicas da
mistura, a nova altura h sera, em cm,

CcODIGO 21 ALFERES RESOLVE E GABARITO
a) 10,8 c) 20,8
b) 20,4 d) 10,4

ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES
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RESOLUCAO DA QUESTAQ 19 : ALTERNATIVA C

v v Ny
Py _ PaVa transformacao isobarica
T Ty

ﬁ_V_zzﬁé-hl_ﬁé-hz3 20cm  h,
LI P T T, 27+273 39+273
= h, =20,8cm

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

20) Considere uma superficie de separacdo plana e
horizontal entre o ar e a agua. Se uma onda luminosa (L) e
uma onda sonora (S) incidem sobre essa superficie, com um
angulo de incidéncia 6, a opcdo que MELHOR ilustra a
configuragdo fisica das ondas luminosa e sonora, que se
refratam é

a) L 5 c) L 5
""}\{ AN AR\Q AR\{;
-"LGL'H:\"-. AGUAii\' ; .ﬁ.c:un.x-._‘\ nsmh{._

; [

by & 5 d)

L 8
In ..l i
AR AR AR
T ‘1‘ AGUAF}“\ ﬁ.GLih\ A ._I.-'l.’\\

RESOLUCAQ DA QUESTAO 20 : ALTERNATIVA B
Para luz: como a luz percorre uma distancia na agua com
uma velocidade menor que no ar ele se aproxima da normal.
Para o som: Como o som percorre uma distancia com
velocidade maior que no ar, ele se afasta da normal.

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

21) Considere um objeto AB colocado sobre o eixo Optico de
uma lente delgada biconvexa de raio de curvatura R,
composta por dois meios transparentes com indices de
refracdo nl = 2 e n2 = 4, como mostra a figura abaixo:

A e
A
)
1h.]
Wy
r-:|I R Y
A imagem que se obterd com essa lente seri
a) .-';-\'. At c) A ,-:"n B a"
e M 1 8
Tl 1] I- ¥
. k% a Voat A
A 2 A % -
b) ) d) In'n-}, B, BT
IR W LA
W A VoA
g Mo a8 W A

RESOLUCAO DA QUESTAO 21 : ALTERNATIVA D
AA B’
A1

By A

B"

T
RS

|ALFERES VESTIBULARES

BY

ALFERES VESTIBULARES]
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22) Considere o sistema apresentado na figura abaixo
formado por um conjunto de trés molas ideais e de
constantes elasticas iguais acopladas em paralelo e ligadas
por meio de uma haste de massa desprezivel a um segundo
conjunto, formado por duas massas M e m, tal que M = 2m.
Considere, ainda, que o sistema oscila verticalmente em
MHS (movimentoﬁz;rm()nico sim JIesJ) com}freqUéncia f1.

Instavel

'f estavel
n
w
@
<
-
D
M
|_
n
A W
>
Se o fio ideal que une a massa m ao sistema for cortado
simultaneamente com a mola central da associacdo de Y Instavel
molas, o sistema passara a oscilar com uma nova freqiiéncia 5
f,, tal que a razéo f,/f; seja w
a)l c)2 -
1 2 <
b) = d) -
2 3
" estavel
RESOLUCAQ DA QUESTAO 22 : ALTERNATIVA A w
1 3K 1 \/ﬁ g:: I Verdade, Il Falso, Il Verdade e IV Falso
fi=— | —=—,[—
1 2z\V3m  2zVm 5‘ |ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES|
1 /2K 1 |K 0 .
fy =2— om =2— — — 24) Uma particula de carga q e massa m penetra
Tyem Tym ('; perpendicularmente as linhas de for¢ca de um campo elétrico
i =1 w uniforme E com a menor velocidade suficiente para sair sem
f > tocar as placas, como mostra a figura abaixo:
|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES] * -
o
23) Duas pequenas esferas eletrizadas com cargas positivas I,"IJ F
iguais estdo fixas nos pontos A e B, como mostra a figura |y
abaixo: m PSPPSR A
- a
< z
A - 4 wn < L >
° S o L . . o
FPiq o A velocidade que ela deixa o campo elétrico é
< 1 1
- 22 2 2|2
> a) EqL’ ) Eq|L°+4d
! m 2 md m 2d
Considerando apenas a influéncia de forcas elétricas sobre =
uma carga ¢ de prova em equilibrio no ponto P, afirma-se (, 1 1
que w b) 2Eqd 2 d) E L+d)|2
| - se q é positiva, entdo estd em equilibrio estavel em > m m{ 2
relacdo ao segmento AB.
Il - se q é negativa, entdo estd em equilibrio instavel em ¢ . .
relacdo a mediatriz do segmento AB. '['J':J RESOLUCAO DA QUESTAOQ 24 .
Il - se g € negativa, entdo estd em equilibrio instavel em
relacdo ao segmento AB. w y
IV - se q é positiva, entdo estad em equilibrio estavel em -
relacdo & mediatriz do segmento AB. <
Estéo corretas apenas
a)lell. c)lllelV.
b) Il e 1. d) lelll. d @ \Y
RESOLUCAQ DA QUESTAQ 23 : ALTERNATIVA D 2 T~ -
'~
V7777777 X

L\

A menor velocidade suficiente para sair sem tocar as placas
ocorre quando a particula sai tangenciando a placa inferior.
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| R l=m] 3 | Variando a posi¢éo do cursor C, a poténcia dissipada pelo fio
R=ma— x ™ X AB sera
IR, |=m|a, | a) maximaem x = ¢) minima em x =

Desprezando o peso e considerando a forca elétrica para
baixo, tem-se:

IR, |=0—| éx |= 0 — mov. uniforme na dire¢do x (MU)

3 ~ E
IR, IHIa|E—la, |= lalE — mov. uniformemente variado
m
na direcdo y (MUV).
ParaoMU: L =vt (1)
2
d_|qlE
. _ y _ 2
Parao MUV: y =y, +V, t+ —>O—E om t? (2)
|alE
vV, =V, +atov = _Tt (3)

Eliminando t em (1) e (3), usando (2), tem-se:

lalE __lglE [dm
(4) vy = ’/IqIE (5)

A velocidade no instante t é v = ,/v,” + v ?

dm
Substituindo-se (4) e (5), tem-se:

v zlalE lalEd
dm m

2 2
ye /E{Q}
m d

Obs: Essa questao ndo tem alternativa correta.

v=L

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

25) Uma casca metdlica esférica e ndo eletrizada envolve
uma particula eletrizada. Afirrma -se que

| - a casca esférica ndo interfere no campo elétrico gerado
pela particula.

Il - em pontos exteriores a casca 0 campo elétrico é nulo.

Il - qualquer ponto interior & casca apresenta 0 mesmo
potencial elétrico.

Esta(&o) correta(s) apenas

a) l. c) Ill.

b) Il e IlI. d)ylell.

RESOLUCAOQ DA QUESTAO 25 : ALTERNATIVA A

I) Correto. A carga interna produz uma distribui¢do de carga
na casca, que gera seu préprio campo elétrico que se
superpde ao campo elétrico da particula. O campo elétrico
resultante é alterado pela presenca da casca, mas o campo
individual da particula ndo se altera (ele se superpfe ao
campo das cargas da casca.

I) Incorreto. O campo interno ndo se anula.

Il)Incorreto se o enunciado referir-se & regido da cavidade
interna. O potencial é constante nos pontos da casca.

[ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]|

26) Uma bateria fornece tensdo constante U e esta ligada a
um fio homogéneo AB de secdo transversal constante e
comprimento L, conforme mostra o circuito esquematizado
abaixo:

]
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N N
NG ol O o

b) maximaem x= d) minima em x =

RESOLUCAO DA QUESTAO 26 : ALTERNATIVA C

O circuito equivalente ao da figura é :
Pela 2° Lei de Ohm:

C
| Rea = p%
R R I p(L—1y
CA cB is U Res = %

A resisténcia equivalente da associagao, entdo é:
Rca-Res _ pX(L B X)

*1 " Rg, +Rey AL
Assim a poténcia total dissipada nas resisténcias é
2
p oY
R,
P _ [RCA +RCB juz
B
CA 'RCB
2 ALU? 1
- PT — U— - PT — —U —
px(L-x) 1
AL
Essa poténcia é minima quando o denominado

(—X2+Lx)for maximo, isto é, no vértice da parabola

f(x) =—x" +Lx

Assim: y, = %

|ALFERES VESTIBULARES ALFERES VESTIBULARES]

27) No circuito abaixo, para que a bateria de f.e.m. €;e

resisténcia interna r; funcione como receptor, o valor da
resisténcia R podera ser igual a

il v g

E=2TY ro= 16 |
| I A
;f.:= 28V R=10
AR
R
a) 15 c) 25
b) 20 d) 30

RESOLUCAQ DA QUESTAO 27 : ALTERNATIVA D
l 1

)

o

Lei dos NOS:
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L=y+1, (1
Lei das Malhas:
27-1+1,-28=0 (2)
28—-1,-Ri; =0 (3)
Resolvendo o sistema, tem-se:
= 27-R
1+2R
O componente 1 é receptor quando 1, <0, isto é R > 27 .
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28) Considere o circuito da figura abaixo:

- .
R .~ ~ . 2R
g 1
,-\:":hJI HJ11-

v P \'"-;_
oy L =
~ ;

14 s

o ol

2R |~ R

SR —
i E
2
A leitura do voltimetro ideal V é
a) E C) E
2 3
E 3E
b) = d) —
) 3 ) 2

RESOLUCAO DA QUESTAO 28 :

Como o voltimetro é ideal, tem-se que o circuito é
equivalente a

B
R 2R
A
2R R —
C
— AMN————
R E
2
i E
2R
. E E E
i"'=i"=— .. U =— e U ——
4R ABT 4 T TAB T
~ Ugc =Uac —-Yas
E
U - =
BC =7

Obs.: N&o hd alternativa para a questao.
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29) A figura abaixo mostra uma espira condutora quadrada,
de lado | = 0,1 m, que gira com velocidade angular w
constante em torno do eixo z num campo magnético
uniforme de intensidade B = 1T, na direc&do do eixo X.

A velocidade angular da espira para que seja induzida uma
f.e.m. de, no méximo, 10 V é
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F Z
Sw
S 3
s
._.-"f
&
¥
a) 100 rad/s ¢) 1000 rad/s
b) 200 rad/s d) 2000 rad/s
RESOLUCAO DA QUESTAQ 29 : ALTERNATIVA C
O fluxo do campo magnético é:
g = B.Zz cos0(t)
g = B.Zz cos(wt + 08g)
Pela lei de Faraday:
de
B
E. — | B
| |nd| dt
|Eind| =B /2w | sen(wt + 0q) |
2
Bind max =B "~ w
10=1.0,1°w = w = 1000 rad/s
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30) O esquema a seguir € de um aparelho utilizado para
medir a massa dos ions.
B >
e }\
."-'- b
2
| # Y
== 1
*tq Espectrdmeiro de massa
Pl
e [F]
O ion de carga_+q € produzido, praticamente em repouso,
por meio da descarga de um gas, realizada na fonte F. O ion
€, entdo, acelerado por uma d.d.p. U, penetrando, depois,
num campo magnético B. No interior do campo, o ion
descreve uma 6rbita semicircular de raio r, terminando por
atingir uma placa fotografica, na qual deixa uma imagem. A
massa do ion pode ser calculada por
BZI’Z 2.2
a) |Q| 9 B“r
2U 2U]q|
2822 2B%r%|qf
b) —— d ————
Ulqf U

RESOLUCAQ DA QUESTAO 30 : ALTERNATIVA A

Como o sistema é conservativo no trecho de movimento
acelerado:
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Em =Ep = E¢ +E, =EL +E}, = 0+qy, :%mv%qvf

1 /2 U
= q(vi—vf)zzmv2:>v= % 0]

Durante o movimento circular uniforme no campo magnético
tem-se:

mv
r=— (2
B 2
Substituindo-se (1) em (2), tem-se:
2qU
oY 2,202
po_\m _ . rqB
qB 2qU
2.2
mo’ gB
2U
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Comentario

A prova seguiu o estilo tradicional dos anos anteriores.
Algumas questdes apresentaram problemas na elaboragéo
do enunciado ou nas alternativas. A questdo 7 ndo se
enquadra no conteddo programatico da prova nem consta na
referéncia Bibliografica. Nas questdes 24 e 28 nado foi
encontrado as alternativas corretas. Mesmo apresentados
estes problemas foi uma prova abrangente e bem elaborada.
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